
����������	

��
������������
���������	

����� ����


��������������	����������������



� �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

��"�,�"����#
��"������ -.
/ �������"����"������,��������"�������%�
�#��"��������#' �
/ ��������%�
�#���������������������������,��0
���"��
/ ������"���'�������������� -��
/  -.��1������
%%����"���-2�%
����)�,����1�#��'�3����� �"���"���

%
����)�,����1�#��'�#�����"��
/ 4��'��"��������"���,��������"��������"����,�����3�%���� ��

�����"�
�����������"����

5 �����"�������������%��������%'�"��
��#"�"������"�"����"�%���6)�
���.�"��)�7�
���
.��1���)�8��������"��� -�.%��������%')�9*�
:�**�;)�<=39



3 �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

 ������"���



9 �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

�7�K�H���3�U�R�E�O�H�P
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�5�R�W�D�W�L�R�Q�����a����
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�)�L�Q�G�L�Q�J���D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���I�U�R�P��
�R�Q�H���V�S�D�F�H���W�R���D�Q�R�W�K�H�U��

�0�X�W�X�D�O���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�-�R�L�Q�W���(�Q�W�U�R�S�\���R�I���W�Z�R���U�D�Q�G�R�P���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����$���	���%��

�,�I���$���	���%���D�U�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W��

�,�I���W�K�H�U�H���L�V���D�Q�\���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�\��

�0�D�[�L�P�L�]�H���W�K�H���¯�0�X�W�X�D�O���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�°���H�T�X�D�W�L�R�Q��
P. Viola and W. M. Wells III. Mutual information: 
An approach for the registration of object models 
and images. Inter. J. Comp. Vis., 1997.
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�%�D�V�H�O�L�Q�H�%�D�V�H�O�L�Q�H �)�R�O�O�R�Z���X�S
�$�F�W�X�D�O �S�O�D�F�H�P�H�Q�W
�6�O�L�F�H��������
�&�H�Q�W�H�U�����5�������3���������6����

�)�R�O�O�R�Z���X�S
�$�F�W�X�D�O�S�O�D�F�H�P�H�Q�W
�6�O�L�F�H��������
�&�H�Q�W�H�U�����5�������3���������6����

�)�R�O�O�R�Z���X�S
�3�U�H�G�L�F�W�H�G �O�R�F�D�W�L�R�Q
�6�O�L�F�H��������
�&�H�Q�W�H�U�����5�������3���������6����

�)�R�O�O�R�Z���X�S
�3�U�H�G�L�F�W�H�G�O�R�F�D�W�L�R�Q
�6�O�L�F�H��������
�&�H�Q�W�H�U�����5�������3���������6����
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Volunteer 1 2 3 4 Average Avg. Displacement 

Manual Overlap (%) 84 86 87 89 86% 1.85mm 

Automatic Overlap (%) 94 94 94 94 94% 0.79mm 

 Cr Glu Glu/Cr mI mI/Cr 
Manual 3.84 7.40 6.96 6.18 5.7 
Automatic 2.76 6.23 6.89 6.01 5.15 

 Cho Cho/Cr NAA NAA/Cr 
Manual 4.53 5.33 4.32 3.65 
Automatic 4.82 4.73 4.22 4.12 

Table: Intra-session average coefficient of variation for manual and automatic MRS voxel 
placement.  Underlined values indicate > 10% improvement for automatic placement.  
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Auto-prescription

Manual Prescription



<� �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

.���
��H���I��.��%�

8
��"���#
F � -�"���"���#"�"��

.�,�1���
F ��������"�����"�����,�1���
F �
�����8.�������0
"�����"%������"0
�
F 
�%��C�#�1��	,��1�"��<� 9

����������"���
F 
�������#����� ��)�?�.2)� �'�)�� �
F 
��
���,���8,"������"������� �



����������	

��
������������
���������	

����� ����


��������������	����������������



�%%��#"I



<> �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

��������������	
��������
������

� ���������	��
��	��
��	��
��	��

� �����������
���	�����
����	�����
�	����	�����
��
����
�	���������

� 	��
��
����	�����
��
��
�	���
�����
�

����	�
�

��

���	��
�

� �����	��������	�����	��	�
�	�����
������
���	�
����
�������



<+ �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

��������������	
��������
��� ��
��
�

� ��������	��
��	��
��	��
��	��

�  

���	�����	�����
�������
�

������	������

������
������
�

���

������
�

��

�

����

� �	�������������������
���
�
����������	���
�

��
	������

����



<@ �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

��������������	
��������
��� ������
�

� �!"#������	��
��	��

��	����	��

�  ����	�����	�����
�� ��	���
$ �

� �����%���
��
��
��������
�

��
	�������������
������	���&$'�($��	��
�

�  ������	�������	����
����������
��
�	��
�
��
��������������������	���
��
�	��



<( �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

��������������	
��������
��� ��
 � �

���
�

� �!"#������	��
��	��

��	����	��

� �������
������	��	��


��
���������������	���
�
����
��

� �)�	����	��	��	�����
��
���	����������������

��
�����	�
���
����	������	�������������
���
*����	��
��	��������
�
����	���	�����%��



<A �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

��������������	
��������
��� ���� �
�� ��




�* �
����� 
��!��"#��"���$��	���% �

&��
��'�()��**+

��������������	
��������
��� ���� �� ��


� +��'+������"#'#������	��
��	��
��	����	��

� 
	����
�����������
����	���������� ��������
���
����
� 
��
�
�
��& �������

� Glu: principal excitatory 
neurotransmitter in the brain

� neurotransmission=>temporary 
increases in Gluo, taken in by 
glial cells and converted to Gln, 
transferred back to neurons

� increase in Gluo=>cell death 
(increase in Cai, free radical an 
NO production)
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MRM, 49 (2), 223-232, 2003
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Axial T2 wt. MRI

Cancer

3.0PPM 2.02.5

Citrate

Choline

Polyamines

Creatine

0.24 cc in vivo proton 
spectrum taken from a 3D 

array of spectra

Healthy

Citrate

Choline

Polyamines

Creatine

3.0PPM 2.02.5
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low citrate, high choline high citrate, low choline
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